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NANOTEKNOLOJI

DISIPLINLER ARASI YENI BIR BILIM DALI

KANSER TEDAVISINDEN KOZMETIGE,
YENI ENERJI KAYNAKLARINDAN

AKILLI ILACLARA

Yrd. Do¢. Dr. Mehmet Bayindir
Fizik Boliimii ve Ulusal Nanoteknoloji Aragstirma Merkezi

Karinca Sac teli Alyuvarlar ~ DNA moleklu
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': NANOTEKNOLOJI: DISIPLINLER ARASI YENI BIR BILIM DALI
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Bir nanometre, metrenin milyarda birine denk
gelir. Nanobilim ve nanoteknolojinin tam bir
tanimi olmamakla birlikte, genel goruse gore
1-100 nanometre boyutlarda maddelerin
anlasilmasi, kontrol edilmesi ve atomsal
seviyede degistirilip islevsel hale

getirilmesidir.
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NANOTEKNOLOJi: BOYUTLAR

Karinca

Sac teli

V
=

Alyuvarlar

DNA molekuli

102mp— 1cm
10 mm
1,000,000 nanometre =
10° mf— 1 milimetre (mm)
&
* 10.4 m 0.1 mm
100 pm
©
>
5
.'U 105 mp— 0.01 mm
9 g
= g
1,000 nanometre =
y 10 mf@-5 1 mikrometre (um)
:(%
* 10" m 0.1 um
2100 nm
© >
> £
c >
He=)
g e tanan
c
©
Z
* 10°m 1 nanometre (nm)
=
1010 m

— 0.1 nm

Toplu igne

MEM aygit

Nanotlp tranzistor

Bakir atomlari

Insan yapimi



T%% NANOTEKNOLOJI HAYATIMIZDA
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NANOTEKNOLOJI
HAYATIMIZDA...

“Nanoteknolojinin etkilemeyecegi bir
endustri kolunu dusunebilmek
neredeyse imkansiz.”




%5  NANOTEKNOLOJI: ANTIMIKROBIYEL YUZEYLER

Dr. Mehmet Bayindir, UNAM: Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi

SAMSUNG Silver-Nano Buzdolabi
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Sistem nasil calisiyor?

Bakteri hiicresi Nanogiimiis gart;ac:]dan Zar parcalamip

nanogiimiis kaplh bakteri zanindan hiicreye giriyor bakteri dliiyor

yiizeye dokunuyor
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NANOTEKNOLOJI: OTOMOTIV ENDUSTRISI

4y Dr. Mehmet Bavindir, UNAM: Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi

-I.V‘qurs.e_des-: Cizilmeye kars etkili Su itici, kir tutmayan, kolay temizlenen
ve parlak boya ayna ve camlar

Nanofiltreli klima

= Bakteri ve virusleri oldurur
= Alerjiye sebep olan mikroplari yok eder
= Ekzos buharini azaltir




| NANOTEKNOLOJi: ELEKTRONIK ENDUSTRISI
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= Super renk ayirimi
» Hizli goruntu yenileme
= Super goruntuleme agisi

= Nem ve isitya dayanikh
* Ozona dayanikl
= l[siktan etkilenmez

KODAK fotograf kagidi



NANOTEKNOLOJi: KOZMETIK
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» Yaslandirmayi geciktirir
= Antioksidan
» Kinigikliklari onler
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= Stres etkilerini azaltir 5 _
= Cildin giin boyu formda = Zararh UV 1s1gini gecirmez
kalmasini saglar = Kalici bronzluk saglar



NANOTEKSTIL: NANOTEKNOLOJi TABANLI KUMASLAR
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Eddie Bauer sort: Hizli kurur,
su tutmaz, zararh UV isinlarini
gecgirmez

o
.

L. L. Bean pantolon:
Antimikrobiyal corap Kir tutmaz ve kinsmaz
= Kotlu kokmaz
= Mantarlarn oldurur
= [gerisinde milyonlarca gériinmez giimiis

nanoparcaciklar bulundurur

= Antimikrobiyel etkisini 50 yikama sonunda bile
%99.9 oraninda korur



NANOTEKNOLOJi: GEVRE VE iINSAN SAGLIGI BOYUTU

Butun buyu gitti mi? Nanoteknoloji Uzerine saglik kaygilari

The 27 martta Almanyada piyasaya ¢ikan Magic Nano adli
Economist banyo temizleyici, ii¢ gun sonra marketlerden toplatildi.
Sebep: 80 e yakin kiside onemli solunum problemleri

goruldu, 6 kisinin ise akcigeri sivi toplamisgti.

12 Nisan 2006

Nanoteknoloji tabanl Grunlerin nasil test edilecegi kanunlarla sabit
olmadigindan kontrol etmek zorlasiyor.

Avrupa Birligi, bazi nano-malzemelerin kullanima sinirlama
getirmisgtir.




NANOBIOTEKNOLOJi: NANOKESECIKLERLE KANSER TERAPISI
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NANOTEKNOLOJI: KARBON NANO-YAPILARA HIDROJEN DEPOLAMA

PROBLEM: Gunumuzun en onemli global sorunlarindan birisi hig
kuskusuz, hizla artan enerji-yakit tuketimi. Kisa surede ¢6zim
bulunamazsa, 50 yil icerisinde yeryuzundeki tabii kaynaklarin
tukenecegi beklenmektedir.

COzUM: Yeni(lenebilen) enerji kaynaklari

» %8 oraninda hidrojen baglanma kapasitesi
» Hidrojenler baglari sicaklikla kolayca kopabilmesi

Nano yakit hucreleri kisa zaman
icerisinde gevre dostu
otomobillerde kullaniimasi
dusunulmektedir.

Prof. Salim Ciraci, Fizik Bolumu
Ti UNAM Hidrojen Depolama Grubu
Itanyum Dr. Taner Yildirim, NIST / ABD

Karbon nanotup Hidrojen



NANOMALZEMELER: SU VE KiR TUTMAYAN YUZEYLER

Audi Allroad Quattro 2006

On cam ve yan aynalar igin, suyu
ve Kiri iten ¢ok ince bir filmler

Kirlenmeyen askeri elbiseler
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NANOMALZEMELER: SU VE KiR TUTMAYAN YUZEYLER PROJESI

» Dr. Mehmet Bavindir, UNAM: Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi

Yosun ve deniz hayvanlarinin Kendi kendini temizleyen
tutunamadigi boyalar ve yuzeyler nano-6rgiilii jel-kapli deri
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g\\:;;; BIONANOTEKNOLOJI: VIRUSLERiI BEDAVA GALISTIRMAK MUMKUN MU?
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baglanabllen Viriise ait DNA Viriisiin

virtislerin tesbiti zincirinin tesbiti cogaltilmasi
Farkli DNA

zincirlerine sahip

milyonlarca viriis

Nanolitografi ZnS nanokristal
iyon nanopil

Prof. Angela Belcher (MIT)



